Acerca del Glifosato

Las formulaciones herbicidas a base de glifosato han reemplazado, en muchos casos, el uso
extendido de otros herbicidas, reconocidamente mas problematicos desde el punto de vista
toxicolégico y con persistencia en el medio ambiente.

Actualmente el 95% de los lotes que se plantean con la técnica de siembra directa, llevan
glifosato en algun momento del ciclo productivo, particularmente, en la etapa de barbecho
guimico o aun en pre-siembra. Si en esos lotes se eligiera sembrar un cultivo tolerante al
glifosato, ese herbicida también podria aplicarse en post-emergencia, para eliminar las
malezas que compitieran contra el cultivo “RG” ya implantado.

éQué es el Glifosato?

El glifosato (N-fosfonometil-glicina) es un fuerte inhibidor competitivo de la enzima 5
enolpiruvilsikimato-3-fosfato sintetasa (EPSPS). Distintas formulaciones de glifosato se han
utilizado comercialmente en agricultura en los ultimos 33 afios en todo el mundo, lo cual
permite confirmar el excelente historial de seguridad de esta materia activa, ratificado por la
Organizacion Mundial de la Salud y por su inclusion en el Anexo | de la Directiva 91/414/CE.
(Comunidad Europea).1

Se ha demostrado, por medio de diferentes andlisis, que el glifosato no presenta efectos
nocivos sobre la fauna (mamiferos, aves), microfauna (artrépodos), ni sobre la salud humana ni
tiene efectos inaceptables para el ambiente, cuando es empleado correctamente para los fines
previstos en su etiqueta.

e El glifosato es un principio activo herbicida cuyo objetivo es el control de las malezas
gue compitan o pudieran llegar a competir con los cultivos por recursos vitales como
luz, agua y nutrientes.

e El glifosato es un herbicida sistémico, no selectivo -en general- y actla como selectivo
sobre los cultivos genéticamente tolerantes (“RG”). En efecto, el glifosato puede
utilizarse en post-emergencia sobre cultivos genéticamente modificados que lo toleran,
como un herbicida selectivo. El glifosato es absorbido por los tejidos vegetales y actua
so6lo sobre aquellas plantas que son susceptibles al principio activo.?

Segun la Resolucidon 302/12 del SENASA, el principio activo glifosato esta dentro del grupo de
activos de improbable riesgo agudo, en su uso normal. Tanto el glifosato como los herbicidas
formulados a partir de ese principio activo estan clasificados en la Categoria de Menor Riesgo
Toxicolégico (Clase IV — Banda verde), es decir, productos que normalmente no ofrecen peligro,
adoptado por este organismo, en consonancia con organismos internacionales que lo han
evaluado.?

El glifosato es hoy un herbicida utilizado con éxito en todo el mundo, clasificado como de
baja toxicidad y, ademas, es un elemento clave para el sistema de implantacién de cultivos
sin roturacién mecanica del suelo, mas conocido como Siembra Directa (SD).

De ese modo, el glifosato esta ligado al control de la erosiéon, a una menor compactacion
del suelo, al aumento de la fertilidad, a la conservacion de los recursos hidricos, a la



economia en magquinarias y combustibles y, como consecuencia, a la reduccién en la
emision de diéxido de carbono.

El Glifosato y el Ambiente

El glifosato y su principal metabolito, el dcido amino metil fosfénico (AMPA)*, no son
daninos para los microorganismos del suelo y del agua, ni tampoco para insectos,
mamiferos, aves o peces. El glifosato es retenido y se degrada naturalmente en el suelo
después de su aplicacién, sin contaminar las napas freaticas.

Por lo tanto®:

e El glifosato es un principio activo herbicida cuyo objetivo es el control de malezas.

e Al ser un herbicida total y no tener efecto residual, el glifosato ha demostrado no impactar
en la diversidad de especies vegetales (malezas) presentes en los lotes donde se lo aplica.

e El glifosato no afecta la biodiversidad de otras especies vivas que no sean vegetales.

Con la utilizacién del glifosato, no es necesario utilizar otros herbicidas para lograr el
control de las malezas tratadas. Sin embargo, en todas las estrategias de manejo de
malezas (incluyendo los planteos en siembra directa) se recomienda, en algunos casos, la
combinacién de glifosato con otros principios activos herbicidas. Esa combinacion apunta a
reducir la presion de seleccién de biotipos resistentes entre las especies susceptibles al
glifosato. La participaciéon de los herbicidas complementarios al glifosato puede
acotarse a los momentos y las dosis en que su utilizacién efectiva tenga el menor
impacto sobre el rendimientos del cultivo a sembrarse o ya sembrado.®

Resolucion CONAPRE-SENASA Dic-2007. RECOMENDACIONES PARA PREVENIR LA
SELECCION DE NUEVOS BIOTIPOS RESISTENTES A GLIFOSATO:

La adecuada utilizacién del glifosato permitira minimizar los riesgos de seleccionar biotipos
resistentes y preservar asi la posibilidad de seguir utilizando este herbicida:

e Sembrar semilla fiscalizada o de origen cierto, libre de malezas.

e Monitorear el lote antes de aplicar glifosato observando malezas presentes y su
estado de desarrollo. Aplicar la dosis de glifosato recomendada para eliminar todas
las plantas emergidas.

e El uso reiterado de subdosis de glifosato podria dejar “escapar” individuos con cierto
nivel de resistencia, que podrian extenderse gradualmente por el lote (y hasta
incrementarse su nivel de resistencia) hasta convertirse en un problema mucho mis
serio.

e Observar los resultados de las aplicaciones de glifosato para detectar a tiempo las
malezas que no hubieran resultado totalmente controladas. En ese caso, efectuar
sobre ellas una correcta y oportuna re-aplicacion de glifosato a la dosis
recomendada para constatar la existencia de un biotipo resistente.



e Adoptar combinaciones (mezcla de tanque registrada o secuencias) de glifosato con
herbicidas compatibles que tengan distinto modo de accidn, y utilizarlos cuando sea
mdxima su selectividad para el cultivo a sembrarse, recién sembrado o ya emergido.

e Controlar mecanica o quimicamente (con otro herbicida adecuado) aquellas plantas
qgue hubieran sobrevivido a la re-aplicacién de glifosato efectuada para constatar la
resistencia.

e Comunicar siempre esa falta de control con Glifosato al ingeniero agrénomo de
confianza, matriculado y a los extensionistas locales y al organismo oficial
pertinente mas proximo.

e Evitar la dispersién de semilla u érganos vegetativos de propagacion de malezas con la
magquinaria, mediante una exhaustiva limpieza (destruyendo los residuos) antes de que
ingresen a un nuevo lote.

Una de las principales ventajas ambientales que tiene el uso de semillas genéticamente
modificadas para tolerancia a glifosato es que, gracias a ellas, se puede reducir al minimo
o eliminar, segin el caso, el uso de otros herbicidas que han probado ser mas
contaminantes (Brookes, G. 2008).”

El glifosato tiene minimo efecto por lixiviacion debido a su fuerte retencién por parte de las
particulas del suelo. Esto significa que su movimiento vertical (lixiviacion) es limitado y evita asi la
contaminacién de las aguas subterraneas.

Si bien el glifosato puede llegar a las fuentes de agua (lagunas, rios, etc.) por derivacion de
aplicaciones, por escurrimiento o por voladura de suelo, las concentraciones no alcanzan niveles de
riesgo toxicoldgico para el hombre o los organismos acuaticos (World Health Organization, 1997).2

En resumen

Las aplicaciones realizadas siguiendo las recomendaciones indicadas en la etiqueta del
producto, la recomendacion del ingeniero agrénomo asesor, sumado a la tendencia del
glifosato a fijarse en el suelo para ser posteriormente completamente biodegradado, y a
la viabilidad de su eliminacién mediante los procesos de potabilizacién del agua como la
cloracién y la ozonizacién, hacen que el riesgo para la salud humana derivado de las
aplicaciones autorizadas de glifosato sea despreciable.

La Organizacion Mundial de la Salud ha establecido en 1997 que, debido a la baja
toxicidad del glifosato, la presencia de este producto en agua potable no representa un
riesgo para la salud humana.?

Segln datos generados localmente por laboratorios habilitados que constan en los registros
autorizados por el SENASA, los niveles de residuos de glifosato en cultivos RG en Argentina, se
encuentran por debajo de los limites de deteccién de los ensayos analiticos (www.senasa.gov.ar).

Las recomendaciones de uso desarrolladas por los productores de las formulaciones a base
de glifosato registradas, apuntan a las Buenas Practicas de Aplicacidn y se comunican
claramente a través de los rétulos, folletos comerciales, guias tecnoldgicas y otras como por
ejemplo la Guia de Productos Fitosanitarios para la Republica Argentina de la Camara de
Sanidad Agropecuaria y Fertilizantes (CASAFE - www.casafe.org.ar).


http://www.casafe.org.ar/

Por su parte entre las actividades que lleva adelante la Cdmara de Sanidad Agropecuaria y
Fertilizantes (CASAFE), se encuentra el Programa AGROLIMPIO, programa de Recoleccidn y
Disposicion Final de los Envases Vacios de Agroquimicos.

AGROLIMPIO tiene como objetivo la recoleccion y disposicion final de los envases vacios de
productos fitosanitarios, mediante la recoleccion de todos los materiales (plasticos,
metales, vidrio, etc.) que fueran previamente descontaminados mediante el triple lavado o
el lavado con equipos de presién.

El programa se compone de dos fases:

1. A cargo del programa mismo y tiene por finalidad la recoleccién y el acopio de los
envases vacios descontaminados en lugares de concentracidon adecuados a tal fin;

2. A cargo de los contratistas/recicladores, tiene por finalidad el adecuar (moler o
picar) esos materiales y trasladarlos a los centros de reciclado.

El Glifosato y la Salud Humana

El glifosato es absorbido por los mamiferos de forma limitada, con un escaso metabolismo
(<0,5%) y una rapida y casi completa excrecion en pocos dias por la orina y las heces. Dado que
no es volatil, el glifosato no vaporiza, lo que reduce el riesgo de exposicién en el hombre, animales
y cultivos cercanos. Las pruebas de metabolismo muestran que el glifosato no se acumula en
mamiferos, aves ni en especies acuaticas (SACHER, R., 1978).9

Traduccion (parcial) del Capitulo 5 del libro “GLYPHOSATE: A UNIQUE GLOBAL
HERBICIDE” de John E. Franz; Michael K. Mao; James A. Sikorski. American
Chemical Society, 1997

De acuerdo al Informe publicado por la Reunién Conjunta FAO/OMS (Meeting of the FAO Panel of
Experts on Pesticide Residues, JMPR), el glifosato:

v' posee baja toxicidad aguda;

v" no es genotdxico (no provoca dafios ni cambios en el material genético);
v' no es cancerigeno;
v

no es teratogénico (no afecta el normal desarrollo embrionario; no provoca
malformaciones);

<

no es neurotodxico (no afecta el sistema nervioso);
. . 1
v' no tiene efectos sobre la reproduccién.®

Se han llevado a cabo varios estudios de biomonitoreo, que evaltan la exposicion real a
pesticidas por parte de agricultores y sus familias, mas expuestos al contacto con
agroquimicos por su actividad. Estas evidencias, sumadas a estudios en modelos
animales, indican que la exposicion al glifosato encontrada en condiciones reales de
uso, es minima (97.000 veces mas baja que la dosis mas alta que no provoca efectos



adversos en estudios toxicoldgicos) (John F. Acquavella, Bruce H. Alexander, Jack S. Mandel,
Christophe Gustin, Beth Baker, Pamela Chapman, and Marian Bleeke, 2004).11

En el afio 2000, tres expertos toxicdlogos reconocidos internacionalmente, realizaron
durante dos afios una revision exhaustiva de 188 trabajos presentando la evidencia
disponible sobre el glifosato. Esta tarea resultdé en la publicacion de un trabajo de
revision que coincide en todos sus puntos con las conclusiones arriba mencionadas en
cuanto a los impactos en la salud (Gary M. Williams, Robert Kroes, and lan C. Munro, 2000).*?

En Argentina, por decreto 21/09, el Consejo Cientifico Interdisciplinario del CONICET (constituido
por ingenieros agronomos, médicos toxicologos, bidlogos, bioquimicos y quimicos) realizé el estudio
de “Evaluacion de la informacidn cientifica vinculada al glifosato en su incidencia sobre la salud y el
ambiente” y concluyé que: “el glifosato no implica riesgos para la salud humana siempre y cuando

se utilice de forma responsable”."?
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